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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
  งานวิจัยดังกล่าวนี้ได้ท าการศึกษาข้อมูลแนวทางการออกแบบ ตลอดทั้งการพัฒนาอุปกรณ์
เก็บเกี่ยวผลมังคุด ส าหรับกลุ่มชุมชนต าบลร าพัน อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี โดยคณะผู้วิจัย       
ได้ท าการศึกษาค้นคว้าจากต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งจะสามารถน าเสนอเป็นหัวข้อ
ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

การปลูกมังคุด 
การเก็บเกี่ยวผลมังคุด  

          กล้องวงจรปิดไร้สายขนาดเล็ก 
อุปกรณ์แท็บเล็ต 

   ตะกร้อเก็บผลมังคุด 
ท่ออลูมิเนียมกลม 
เป้หรือกระเป๋าอุ้มเด็ก 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การปลูกมังคุด 
 ในการปลูกมังคุดส่วนใหญ่จะนิยมท าการขุดหลุมปลูกต้นมังคุด ซึ่งการขุดหลุมปลูกจะมี
ความเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่ค่อนข้างแห้งแล้ง และยังไม่มีการวางระบบน้ าไว้ก่อนปลูกนั่นเอง โดยวิธีนี้   
ดินที่อยู่ในหลุมปลูกจะช่วยเก็บความชื้นได้ดีขึ้น ส่วนการปลูกโดยไม่ต้องขุดหลุม (ปลูกแบบนั่งแท่น
หรือยกโคก) จะเหมาะสมกับพ้ืนที่ฝนตกชุก วิธีนี้ช่วยในการระบายน้ าได้ดีน้ าไม่ขังโคนต้น แต่ต้อง      
มีการวางระบบน้ าไว้ก่อนจะท าการปลูก ซึ่งต้นมังคุดจะเจริญเติบโตเร็วกว่าการขุดหลุม ทั้งนี้จุดเน้น    
ที่ส าคัญในการปลูกมังคุด คือควรใช้ต้นกล้าที่มีระบบรากดี ไม่ขดงอในถุง แต่หากจะใช้ต้นกล้าขนาด
ใหญ่ ก็ให้ตัดดินและรากท่ีขดตรงก้นถุงออก และเนื่องจากมังคุดเป็นผลไม้ที่มีทรงพุ่มขนาดใหญ่ มีการ
เจริญเติบโตที่ช้า ระยะปลูกที่แนะน าควรอยู่ที่ 8 x 8 ถึง 10 x 10 เมตร ส าหรับแปลงปลูกที่จะใช้
เครื่องจักรกลแทนแรงงาน ควรจะเว้นระยะระหว่างแถวให้ห่างพอที่เครื่องจักรกลจะเข้าไปท างานได้
แต่ให้ระยะระหว่างต้นชิดขึ้น จ านวนต้นมังคุดต่อไร่ประมาณ 16-25 ต้นต่อไร่ ถ้าต้นมังคุดเติบโตขึ้น
และมีการบังแสงกัน สามารถตัดต้นเว้นต้นหรือตัดต้นในแนวทแยงมุมเพ่ือให้ระยะปลูกกว้างขึ้นได้ 
รูปแบบของการปลูกมังคุดจะแสดงในภาพที่ 2.1 (องค์ความรู้เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต, 2566)   
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ภาพที่ 2.1 แสดงลักษณะของการปลูกต้นมังคุด 

การเก็บเกี่ยวผลมังคุด 
โดยทั่วไปแล้วต้นมังคุดจะเริ่มออกดอกเมื่อปลูกไปได้ประมาณ 7-8 ปีและได้ผลผลิตเต็มที่  

เมื่อมีอายุประมาณ 12 ปีขึ้นไป การออกดอกของต้นมังคุดจะไม่ออกดอกพร้อมกันในคราวเดียว แต่จะ
ทยอยออกดอกอยู่นานราว 40-45 วัน ส่งผลท าให้การเก็บเกี่ยวผลมังคุดต้องท าการทยอยเก็บเกี่ยว   
ไปด้วยเช่นกัน หลังจากต้นมังคุดเริ่มติดผลประมาณ 11 - 12 สัปดาห์ก็จะเริ่มทยอยเก็บเก่ียวได้ 

การเก็บเกี่ยวผลมังคุดอย่างถูกวิธีด้วยตะกร้อถุงผ้าแบบฟันตั้งและฟันนอน โดยการเก็บเกี่ยว
ผลมังคุดจะยึดแนวทาง การให้ผลมังคุดมีความบอบช้ าน้อยที่สุดเท่าที่จะท าได้ ก็จะช่วยรักษาคุณภาพ
ของผลมังคุดไว้ได้มาก เพราะผลมังคุดหากได้รับความกระทบกระเทือน เช่น การตกของผลมังคุด    
ลงพ้ืนดินด้วยระยะเพียง 20 เซนติเมตร ในเวลาต่อมาผลจะแข็งและท าให้เนื้อเสียจึงบริโภคไม่ได้    
และควรพิจารณาการใช้ดัชนีการเก็บเกี่ยวจากระดับค่าสีของผลมังคุด ควรเลือกเก็บเกี่ยวเฉพาะผล   
ที่สุกแก่ในระยะสายเลือด (ระดับสีที่1) ซึ่งดัชนีของการเก็บเกี่ยวมังคุดของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์         
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และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ได้ท าการแบ่งระดับสีของผลมังคุดเมื่อเข้าสู่ระยะสุกแก่ไว้          
6 ระดับดังนี ้(องค์ความรู้เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต, 2566)   

ระดับสีที่ 1 ผลมีสีเหลืองอ่อนอมเขียว มีจุดสีชมพูกระจายอยู่ในบางส่วนของผล (ระยะ
สายเลือด) ยางภายในเปลือกยังคงมีอยู่ในระดับรุนแรง เนื้อและเปลือกยังไมสามารถแยกออกจาก
กันได ผลที่เก็บเกี่ยวในระยะนี้ถึงแม้ว่าจะเปลี่ยนสีไปเป็นระดับสีที่ 6 ก็ตาม แต่ผลที่ไดจะมีรสชาติ
ประมาณพอใช้ 
        ระดับสีที่ 2 ผลมีสีเหลืองอ่อนอมชมพู มีประสีชมพูกระจายไปทั่วผล ยางภายในเปลือกอยู่ใน
ระดับปานกลาง การแยกตัวระหว่างเนื้อและเปลือกท าได้ยากถึงปานกลาง เป็นระยะอ่อนที่สุดส าหรับ
การเก็บเกี่ยวเพื่อให้ไดผลทีม่ีคุณภาพด ี

ระดับสีที่ 3 ผลมีสีชมพูสมเสมอประสีชมพูเริ่มขยายมารวมกัน ไมแยกกันอย่างชัดเจน เช่นใน
ระดับสีที่2 ยางภายในเปลือกยังคงมีอยู่น้อยถึงน้อยมาก การแยกตัวระหว่างเนื้อและเปลือกปานกลาง 
เหมาะส าหรับส่งโรงอบไอน้ า 

ระดับสีที่ 4 ผลมีสีแดงหรือน้ าตาลอมแดงบางครั้งมีแต้มสีม่วง ยางภายในเปลือกมีน้อยมาก 
กับถึงไมมีเลย การแยกตัวระหว่างเนื้อและเปลือกดีมาก เป็นระยะเกือบจะรับประทานได้ 

ระดับสีที่ 5 ผลมีสีม่วงอมแดง ภายในเปลือกไมมียางเหลืออยู่ เนื้อและเปลือกสามารถแยก
ออกจากกันไดง่ายเป็นระยะที่รับประทานได 

ระดับสีที่ 6 ผลมีสีม่วง หรือม่วงถึงสีด า ซึ่งบางครั้งพบว่ามีสีม่วงปนอยู่เล็กน้อย ภายในเปลือก 
ไม่มียางเหลืออยู่เลย เนื้อและเปลือกแยกออกจากกันได้ง่าย เป็นระยะที่เหมาะสมกับการรับประทาน 
ซึ่งการแบ่งระดับค่าสีของผลมังคุดทั้ง 6 ระดับ จะแสดงในภาพท่ี 2.2 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 แสดงดัชนีการเก็บเกี่ยวผลมังคุดตามระดับค่าสีของผลมังคุด 
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กล้องวงจรปิดไร้สายขนาดเล็ก 
ค าว่าไร้สายของกล้องวงจรปิด อาจมีความหมายได้ทั้งการไร้สายจากแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า 

หรือการไร้สายจากสายน าสัญญาณ แต่ไม่ได้หมายความว่ากล้องวงจรปิดแบบไร้สายจะไม่ต้องการ
พลังงานไฟฟ้า หากแต่เป็นการปรับเปลี่ยนทั้งรูปแบบการรับพลังงานและการส่งสัญญาณฯ ตาม
พัฒนาการของเทคโนโลยีสมัยใหม่ โดยไม่จ าเป็นต้องพ่ึงพาระบบอินเทอร์เน็ตหรือระบบ Wi-Fi ภายใน
ที่อยู่อาศัย เพราะจะมีระบบ Wi-Fi เฉพาะตัวอยู่ภายในตัวกล้องด้วยนั่นเอง ชุดกล้องวงจรปิดไร้สาย    
จึงสามารถรับส่งสัญญาณภาพได้อย่างสะดวกรวดเร็ว และสามารถจัดเก็บหลักฐานทุกๆอย่าง ลงสู่
ฮาร์ดดิสก์ (HDD) ที่บรรจุอยู่ในเครื่องบันทึก NVR ได้ทันที (พิกเซล, 2566) ซ่ึงลักษณะของกล้องวงจร
ปิดไร้สายขนาดเล็ก จะแสดงในภาพที่ 2.3 

 

 

 
 
 

 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงลักษณะของกล้องวงจรปิดไร้สายขนาดเล็ก 

อุปกรณ์แท็บเล็ต 
อุปกรณ์แท็บเล็ตในความหมายทางด้านไอที หมายถึงอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่มีหน้าจอเป็น

ระบบสัมผัสขนาดใหญ่ โดยจะมีขนาดของหน้าจอตั้งแต่ขนาด 7 นิ้วขึ้นไป สามารถใช้งานแบบพกพา
ได้อย่างสะดวกสบาย เนื่องจากแท็บเล็ตจะมีน้ าหนักที่ค่อนข้างเบา สามารถใช้งานการสัมผัสผ่าน
ปลายนิ้วได้โดยตรง มีแอพพลิเคชั่นให้เลือกใช้งานอยู่มากมายหลากหลายชนิด สามารถใช้งานได้อย่าง
หลากหลาย ข้อดีของแท็บเล็ตคือมีหน้าจอที่กว้างใหญ่ ท าให้มีพ้ืนที่การใช้งานมากกว่าสมาร์ทโฟน   
หรือโทรศัพท์มือถือแบบทั่วไปและยังมีน้ าหนักที่เบา สามารถพกพาได้สะดวกกว่าโน๊ตบุ๊คหรือเครื่อง 
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงลักษณะของอุปกรณแ์ท็บเล็ตจะแสดงในภาพที่ 2.4 (ไม่ระบุชื่อ, 2566) 
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ภาพที่ 2.4 แสดงลักษณะของอุปกรณ์แท็บเล็ต 
ที่มา : (ไม่ระบุชื่อ, 2566) 
 
ตะกร้อเก็บผลมังคุด 

   ในลักษณะการเก็บเกี่ยวผลมังคุดแบบทั่วไป จะนิยมใช้การเก็บเกี่ยวผลมังคุดโดยการใช้
ตะกร้อเพ่ือสอยปลิดปลายขั้วของผลมังคุดครั้งละหนึ่งผล แล้วจึงถ่ายเทลงในภาชนะรองรับขนาดใหญ่
อีกครั้งหนึ่ง เพ่ือรอขั้นตอนการด าเนินการเคลื่อนย้ายในขั้นตอนต่อไป หลังจากนั้นก็จะน าผลมังคุด    
มาเช็ดท าความสะอาด เพ่ือให้ผลมังคุดมีความมันวาวและน่ารับประทานยิ่งขึ้น ซ่ึงลักษณะของตะกร้อ
เก็บเกี่ยวผลมังคุด จะแสดงในภาพที่ 2.5 (รักบ้านเกิด, 2566) 
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ภาพที่ 2.5 แสดงลักษณะของตะกร้อเก็บผลมังคุด 

ท่ออลูมิเนียมกลม 
ท่ออลูมิเนียมกลมจัดเป็นวัสดุที่มีความหนาแน่นต่ าท าให้มีความง่ายต่อการผลิต และมี

ความสามารถต้านทานต่อการกัดกร่อนได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังมีความเหนียวแน่นสูง สามารถต้านทาน
ต่อการแตกหักได้สูงมาก จึงท าให้อลูมิเนียมมีความส าคัญต่อภาคอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจของ
ประเทศเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการน ามาใช้เพ่ือการค้าขาย และเพ่ือผลิตอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้งาน
ทางการทหาร นอกจากนี้ยังสามารถแบ่งลักษณะข้อดีของอลูมิเนียมได้ดังนี ้
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1. อลูมิเนียมจะมีน้ าหนักเบามากเพียงแค่ 1 ใน 3 เท่า ของเหล็กเท่านั้น จึงท าให้เคลื่อนย้าย
ได้ง่าย ทั้งเหมาะสมกับการน ามาใช้เป็นโลหะในเชิงพาณิชย์ และด้วยคุณสมบัติที่มีน้ าหนักเบามาก    
จึงท าให้อลูมิเนียมมักจะถูกน ามาใช้งานในหลายๆด้าน 

2. อลูมิเนียมถึงแม้ว่าจะไม่สามารถน าไฟฟ้าได้ดีเหมือนกับทองแดง แต่อลูมิเนียมก็สามารถ
น าไฟฟ้าได้ในระดับหนึ่ง จึงน ามาใช้เป็นตัวน าไฟฟ้าได้ในบางกรณี 

3. อลูมิเนียมเป็นโลหะที่มีความคงทนแข็งแรงและสามารถทนต่อสภาพอากาศได้ดีจึงไม่เป็น
สนิมได้ง่าย เหมาะสมกับการน ามาใช้งานในหลายๆด้าน (ไชยเจริญเทค, 2565) ดังแสดงในภาพที่ 2.6 

 

 
 
ภาพที่ 2.6 แสดงลักษณะของท่ออลูมิเนียมขนาดต่างๆ  
ที่มา : (ไชยเจริญเทค, 2565)  
 
เป้หรือกระเป๋าอุ้มเด็ก 

เป้อุ้มเด็กหรือกระเป๋าอุ้มเด็กได้ถูกผลิตมา เพื่อเป็นเครื่องทุ่นแรงให้กับคุณพ่อหรือคุณ
แม่มือใหม่ เพราะหากอยู่บ้านคนเดียวหรือเป็นครอบครัวขนาดเล็ก ก็อาจจะต้องล าบากในด้าน
การเลี้ยงดูเด็กเล็ก (ศูนย์พัฒนานวัตกรรมทางการแพทย์, 2558) ดังแสดงในภาพที่ 2.7 

 

ภาพที่ 2.7 แสดงลักษณะของเป้หรือกระเป๋าอุ้มเด็ก 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
กฤษณะ จันทสิทธิ์ (2561 : 1-50) งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและจัดสร้างอุปกรณ์เก็บเกี่ยว

ผลไม้ระบบไฟฟ้าชนิดอเนกประสงค์ เพ่ือสร้างทางเลือกใหม่ในการเก็บเกี่ยวผลไม้ภาคเกษตรกรรม 
ช่วยลดระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวผลไม้ และสามารถป้องกันความบอบช้ าได้เป็นอย่างดี โดยท าการ
แบ่งการทดสอบออกเป็นสองกรณี คือกรณีแรกเป็นการทดสอบการเก็บเกี่ยวหมากสุกในระบบดั้งเดิม        
และระบบไฟฟ้า ซึ่งจะใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวเท่ากับ 30 นาที ทั้งสองกรณี พบว่าการเก็บเกี่ยว      
ในระบบดั้งเดิมและระบบไฟฟ้ากระท าได้เท่ากับ 9 ต้นต่อ 30 นาทีและ32 ต้นต่อ 30 นาที ตามล าดับ 
โดยในระบบไฟฟ้าจะสามารถท างานได้มากกว่าระบบดั้งเดิมเท่ากับ 70.94 % ในส่วนของการทดสอบ
การเก็บเกี่ยวผลมะม่วง ซึ่งเนื่องจากเวลาที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวใกล้เคียงกันมาก จึงได้เน้นการทดสอบ
การป้องกันความบอบช้ าของผลมะม่วง โดยจะทดสอบการเก็บเกี่ยวผลมะม่วงกรณีละ 10 ลูก พบว่า
การเก็บเกี่ยวในระบบดั้งเดิมและระบบไฟฟ้ามีเปอร์เซ็นต์ความบอบช้ าเท่ากับ 80% และ 10% 
ตามล าดับ โดยระบบไฟฟ้าสามารถป้องกันความบอบช้ าได้มากกว่าระบบดั้งเดิม เท่ากับ 90 % ซึ่งจะ
ใช้เวลาในการชาร์จประจุให้เต็มระบบประมาณ 1 ชั่วโมง โดยจะท างานได้ประมาณ 30 นาที ในการ
เก็บเกี่ยวหมากสุก และจะท างานได้ประมาณ 60 นาที ในการเก็บเกี่ยวผลมะม่วง ซึ่งแบตเตอรี่     
ชนิดลิเทียมไอออนจะถูกติดตั้งอยู่ภายในด้ามสอยจ านวน 8 ก้อน และมีขนาดแรงดันไฟฟ้าก้อนละ    
3.7 โวลท์ ท าการต่อวงจรอนุกรมชุดละ 4 ก้อน จ านวน 2 ชุด แล้วน ามาต่อวงจรขนานกันอีกครั้งหนึ่ง    
โดยจะมีขนาดความยาวของอุปกรณ์ เก็บเกี่ยวผลไม้ระบบไฟฟ้าเท่ากับ 5 เมตร และสามารถ
ปรับเปลี่ยนชุดใบมีดตัดเฉือนได้จ านวน 2 ชุด ตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้งาน 

ร่มเกล้า มาไกล (2554 : 1-41) คือโครงงานวิจัยในการสร้างอุปกรณ์เก็บผลมะม่วงกลไกสปริง    
โดยเริ่มจากทฤษฎีการศึกษาความสมดุลของสปริง ซึ่งน ามาประยุกต์ใช้ติดกับคานอลูมิเนียมขนาด 
1x2 นิ้ว ยาว 4 เมตร น ามาติดกับโครงเหล็กที่ท าขึ้นเพ่ือให้สามารถเคลื่อนที่ได้ในทิศทางอิสระ      
และสามารถเก็บผลมะม่วงได้สูงสุด 4.7 เมตร ซึ่งในการทดสอบการท างานของระบบจะเป็นการ
ทดสอบหาแรงที่ใช้เพ่ือพยุงคาน และเปอร์เซ็นต์ช่วยผ่อนแรงเมื่อระบบสมดุล โดยผลคือต้องออกแรง
กดเฉลี่ย 0.51 กิโลกรัม ซึ่งสามารถช่วยผ่อนแรงได้ 97.49 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าทฤษฎีสมดุล
สปริง สามารถใช้งานได้จริง จึงน าอุปกรณ์ที่ได้ออกแบบและพัฒนามาท าการทดสอบ โดยน ามา
เปรียบเทียบกับไม้สอยที่ตรงปลายติดตระกร้อเอาไว้ ซึ่งมีน้ าหนัก 1 กิโลกรัม ยาว 3.5 เมตร ตัวด้าม
ท าจากไม้ไผ่ โดยทดสอบภายในสวนมะม่วงให้เก็บผลมะม่วงจ านวนเท่ากัน จากนั้นจับเวลาในการเก็บ 
ซึ่งโดยเฉลี่ยเวลาแล้วเมื่อใช้ตระกร้อสอยมะม่วงจะใช้เวลาในการท างาน 18.17 วินาทีต่อลูก และ
น ามาเปรียบเทียบกับชุดอุปกรณ์เก็บผลมะม่วงระบบต้านแรงโน้มถ่วงที่ได้ท าการออกแบบไว้ จะใช้
เวลา 13.56 วินาทีต่อลูก จะเห็นได้ว่าชุดอุปกรณ์เก็บผลมะม่วงระบบต้านแรงโน้มถ่วงนี้จะท าเวลา    
ได้ดีกว่า แต่อย่างไรก็ตามอุปกรณ์นี้ยังมีข้อควรปรับปรุงอยู่หลายจุด จึงควรมีการพัฒนาต่อไปเพ่ือให้
เกษตรกรสามารถน าไปประกอบอาชีพได้จริง 
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บัณฑิต จริโมภาสและคณะ (2536 : 214-223) ได้ออกแบบสร้างและทดสอบรถเก็บเกี่ยว
ผลไม้เป็นรถเก็บเกี่ยวผลไม้แบบ 3 ล้อ ขนาดกว้าง 196 ซม. ยาว 530 ซม. ยกกระเช้าได้สูง 420 ซม. 
น้ าหนัก 770 กก. ใช้ระบบไฮดรอลิคในการขับเคลื่อนล้อและยกกระเช้า ความเร็วในการขับเคลื่อน    
5 กม./ชม. ใช้ระบบการหยุดล้อด้านใดด้านหนึ่ง บังคับเลี้ยวรัศมีวงเลี้ยว 3.87 ม. ความเร็วในการยก
กระเช้าขึ้นและลงเท่ากับ 0.148, 0.404 ม./วินาที ตามล าดับ อัตราการกินน้ ามัน 0.925 ล./ชม. 
ความเข้มเสียง ณ ที่นั่งคนขับ 83 เดซิเบล ใช้ผู้ปฏิบัติงาน 1 คน ได้น ารถที่สร้างขึ้นมาทดสอบ       
เก็บเกี่ยวผลมะม่วงเปรียบเทียบกับวิธีการเก็บเกี่ยวอ่ืนๆ 5 วิธี กล่าวคือการใช้ตะกร้อยาว 4 ม.     
อย่างเดียว การใช้รถเก็บเกี่ยวผลไม้แบบ 3 ล้อ อย่างเดียว การใช้รถเก็บเกี่ยวผลไม้แบบ 4 ล้อ     
อย่างเดียว การใช้รถเก็บเกี่ยวผลไม้แบบ 3 ล้อ ร่วมกับตะกร้อยาว 2 ม. การใช้รถเก็บเกี่ยวผลไม้   
แบบ 4 ล้อ ร่วมกับการใช้ตะกร้อยาว 2 ม. เก็บเกี่ยวที่ระดับความสูงของผลมะม่วงต่างๆกัน 3 ระดับ 
คือที่ความสูง 2-4 ม. 4-6 ม. และสูงมากกว่า 6 ม. พบว่าวิธีการเก็บเกี่ยวและระดับความสูง มีอิทธิพล
ต่ออัตราการเก็บเกี่ยว (ที่ระดับนัยส าคัญ 5 เปอร์เซ็นต์) การเก็บเกี่ยวที่ระดับสูง ท าให้อัตราการ     
เก็บเกี่ยวช้ากว่าการเก็บเกี่ยวที่อยู่ระดับต่ าๆ การใช้เครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวจะให้อัตราการ    
เก็บเกี่ยวสูงกว่าการใช้ตะกร้อ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ท่ีระดับนัยส าคัญ 5 เปอร์เซ็นต์) การใช้รถ
เก็บเกี่ยวแบบ 3 ล้อ ร่วมกับตะกร้อยาว 2 ม. มีอัตราการเก็บเกี่ยวเฉลี่ยสูงสุดคือ 140.6 กก./ชม.   
การใช้ตะกร้อสอยมะม่ วงอย่ างเดี ยว  มี อัตราการเก็บ เกี่ ยว เฉลี่ ยต่ าสุดคือ 76.0 กก./ชม .                 
ได้ออกแบบสร้างและทดสอบเครื่องห่อผลไม้ 2 แบบ คือแบบห่อครั้งเดียวและแบบห่อหลายครั้ง       
มีส่วนประกอบหลักเหมือนกันคือ หัวและตัว หัวท าด้วยพลาสติกใสหนา 10 มม. เป็นวงกลม 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 240 มม. ตรงกลางแผ่นโบ๋เป็นวงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 มม. ใต้หัวมีตัวกระตุก 
และนิ้วกระตุกส าหรับดึงลวดปากถุงให้ปิดปากถุงห่อผลไม้ ตัวท าด้วยท่อเหล็กกลวง ขนาด 1/2 นิ้ว 
ยาว 1 ม. (ส าหรับเครื่องแบบห่อหลายครั้ง) และ 74 ซม. (ส าหรับเครื่องแบบห่อครั้งเดียว) เป็นตัวพา
ห่วงใส่ถุงซึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 มม. ไปห่อผลไม้ ได้ทดสอบและประเมินผลการท างานของเครื่อง
ห่อผลไม้ทั้ง 2 แบบ พบว่าส าหรับผลไม้เดี่ยวหรือพวงผลไม้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 73 มม. หรือน้อย
กว่า เครื่องแบบแรกสามารถท างานได้เฉลี่ย 51.7 วินาที/ห่อ ปากถุงห่อเปิดเล็กน้อยมีขนาดกว้าง
ประมาณ 2.4 มม. ในเครื่องห่อแบบที่ 2 สามารถห่อได้เฉลี่ย 61.6 วินาที/ห่อ ปากถุงเปิดกว้างเฉลี่ย 
7.3 มม. เครื่องสามารถห่อต่อเนื่องได้ 3 ห่อต่อรอบและท างานต่อเนื่องหลายรอบได้ 

ศิวลักษณ์ ปฐวีรัตน์ (2560 : 1-10) ได้ออกแบบสร้างและทดสอบเครื่องมือเก็บเกี่ยวผลไม้    
ผลเดี่ยว และเครื่องมือเก็บเกี่ยวผลมังคุด โดยที่เครื่องมือเก็บเกี่ยวผลไม้เป็นแบบดึงกลับใช้ใบมีด     
ตัดแบบ Cutter Bar มีสายเบรกเป็นอุปกรณ์ส่งก าลังและตัดขั้วผลไม้ด้วยคันบังคับ เก็บเกี่ยวผลไม้       
ได้หลายชนิด น้ าหนัก 1.6 กิโลกรัม มีความคล่องตัวในการท างานเก็บเกี่ยวได้สู ง 5 เมตร               
ใช้ผู้ปฏิบัติงานจ านวน 1 คน ขณะตัดขั้วผลไม้ไม่ท าให้ผลไม้บอบช้ า ไม่มีบาดแผล ไม่มีรอยขีดข่วน 
หรือความเสียหายใดๆ จากการทดสอบเก็บผลไม้ส้มโอได้ครั้งละ 1 ผล หรือ 1 พวง ส้มแก้ว 5-6 ผล 
มะม่วง 5-7 ผล โดยมีขั้วยาวไม่ท าให้ยางไหลเปรอะผล อัตราการเก็บเกี่ยวผลอะโวกาโด ส้มแก้ว และ
มะม่วง เท่ากับ 300, 276 และ 452 ผลต่อชั่วโมงตามล าดับ เครื่องมือเก็บเกี่ยวผลมังคุด โครงใช้ลวด
ดัดเป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร ด้านบนมีซี่ฟันอยู่รอบวงทั้งหมด 10 ฟัน ดัดเป็นรูป
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ตัวยู ประกอบกับถุงรับผลมังคุด ซึ่งสามารถเปิดเทได้สะดวกใช้ต่อด้ามไม้ไฝ่ยาว 2 - 4 เมตร มีกลไก
บังคับการเทผลมังคุด เก็บเก่ียวผลมังคุดครั้งละ 5- 6 ผล อัตราการเก็บเก่ียว 486 ผลต่อชั่วโมง 

บุญรัตน์ ประทุมชาติ (2563 : 1-41) โครงการวิจัยเรื่อง ถ่ายทอดองค์ความรู้การท าอุปกรณ์
อ านวยความสะดวกในการเก็บผลไม้ ให้แก่เกษตรกรชาวสวนผลไม้ จังหวัดระยอง ท าการศึกษา ณ 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่งเสริมอาชีพเกษตรพอเพียง หมู่ 12 ต าบลตะพง อ าเภอเมืองจังหวัดระยอง      
ท าการเก็บข้อมูลตามแบบสอบถามด้วยการสัมภาษณ์ในการวิจัยเชิงปริมาณ ซึ่งประกอบด้วย เพศ 
อายุ สถานภาพการสมรส ระดับการศึกษา อาชีพหลัก อาชีพรอง ประสบการณ์  สถานภาพของการ  
ท าเกษตร รายได้ของครัวเรือน และรายได้จากการท าการเกษตร และเชิงคุณภาพ ได้แก่ ด้านปัญหา   
และอุปสรรคในการเก็บเกี่ยวผลผลิตก่อนเข้าร่วมโครงการและด้านสุขภาพ จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 
20 คน ระหว่างเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือน  ธันวาคม พ.ศ. 2564 โดยมีการอบรม           
เชิงปฏิบัติการ แล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์เชิงปริมาณด้านประสิทธิภาพการใช้เครื่องมือ จากอัตราเร็ว   
ในการเก็บเงาะ น้ าหนักของผลเงาะที่ได้ และจากผลการทดสอบด้านคุณภาพของผลเงาะ และเกิดการ
บอบช้ า จากการวิจัยพบว่ากลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 80.00) อายุสูงกว่า 60 ป ี
(ร้อยละ 45.00) สถานภาพสมรส (ร้อยละ 80.00) ระดับการศึกษาประถมศึกษาหรือต่ ากว่า        
(ร้อยละ 50.00) อาชีพหลักคือการเกษตร (ร้อยละ 100.00) ไม่มีอาชีพรอง ประสบการณ์ในการ      
ท าการเกษตร 20 ปี ขึ้นไป (ร้อยละ 30.00) ลักษณะของการท าเกษตรทั้งหมดเป็นเจ้าของกิจการ      
(ร้อยละ 100.00) โดยเป็นแบบไม่จดทะเบียนบริษัท (ร้อยละ 100.00) และเป็นการท ากันเอง         
ในครอบครัว (ร้อยละ 100.00) รายได้ของครัวเรือนต่อเดือนต่ ากว่า 15,000 บาท (ร้อยละ 45.00) 
รายได้จากการท าการเกษตรต่อเดือนต่ ากว่า 15,000 บาท (ร้อยละ 75.00) จากการศึกษาอัตราเร็ว   
ในการเก็บเงาะ โดยการตัดขั้วพวงเงาะ เวลา 1 นาที เทียบกับอุปกรณ์ที่เกษตรกรใช้อยู่เดิม พบว่า
จ านวนครั้งในการตัดขั้วพวงเงาะของอุปกรณ์เก็บผลไม้แบบ ใหม่เท่ากับ 8.3 ครั้ง/นาที ซึ่งไม่แตกต่าง 
(p>0.05) กับอุปกรณ์เดิมที่ท าได้ 7.9 ครั้ง/นาที จากการศึกษาน้ าหนักของผลเงาะที่เก็บได้ในช่วงเวลา
ที่ก าหนด 1 นาที พบว่าน้ าหนักของผลเงาะที่ได้จากการใช้อุปกรณ์ใหม่เท่ากับ 3.02 กิโลกรัม/นาที    
ซึ่ งสูงกว่า (p>0.05) การใช้ อุปกรณ์แบบเดิม (2.66 กิโลกรัม/นาที ) และจากผลการทดสอบ          
ด้านคุณภาพของผลเงาะที่ได้จากการเก็บเกี่ยวจากผลเงาะที่หลุดออกจากพวงเงาะ และเกิดการบอบ
ช้ าพบว่าอุปกรณ์ใหม่มีค่าร้อยละ 1.25 ซ่ึงต่ ากว่า (p>0.05) แบบเดิม (ร้อยละ20.00) 

ศุภัสชกรณ์ หลิมเฮงฮะ (2564 : 1-5 ) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเครื่องมือในการ
เก็บเกี่ยวมังคุด โดยเครื่องมือเก็บเกี่ยวมังคุดแบบใหม่ ประกอบด้วยส่วนเก็บเกี่ยว ด้าม ท่อผ้าล าเลียง 
และถุงผ้า โดยได้ทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลผลิตมังคุดระหว่างการใช้เครื่องมือเก็บเกี่ยวแบบเดิม
และเครื่องมือเก็บเกี่ยวแบบใหม่ ที่ต าบลขุนทะเล อ าเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช             
ซึ่งเครื่องมือแต่ละแบบน ามาเก็บผลมังคุดครั้งละ 336 ผล จ านวน 3 ซ้ า รวม 1,008 ผลต่อแบบ      
ผลการทดลองพบว่า เวลาในการเก็บเกี่ยวของเครื่องมือแบบใหม่เฉลี่ยต่อผลเท่ากับ 8.80 วินาที      
ต่ ากว่าเครื่องมือแบบเดิมซึ่งเวลาในการเก็บเกี่ยวเฉลี่ยต่อ  ผลเท่ากับ 10.93 วินาที (P < 0.05) 
นอกจากนี้ยังสามารถลดปริมาณการเกิดรอยช้ าจากแบบเดิมคือ 8.53% เหลือ 5.26% 
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ชัยรัตน์  รางแดง (2534 : 29-50) อุปกรณ์ช่วยเก็บเกี่ยวมะม่วง 2 แบบ จะมีลักษณะ           
เป็นยานพาหนะสามล้อขับเคลื่อนด้วยต้นก าลังขนาดเล็กบังคับทิศทางที่ล้อหน้า และใช้ผู้ปฏิบัติงาน
อย่างน้อย 2 คน ได้ถูกสร้างและทดสอบใช้เก็บเกี่ยวมะม่วงในสวนแบบปลูกชิดที่ไม่มีร่องคูน้ า ผลการ
ทดสอบพบว่าอุปกรณ์ช่วยเก็บเกี่ยวมะม่วงแบบที่ 1 ซึ่งกว้าง 175.0 ซม. ยาว 373.5 ซม. พ้ืนกระบะ
ปฏิบัติงานอยู่กับที่ไม่สามารถปรับระดับได้ สามารถเก็บเกี่ยวผลมะม่วงที่อยู่ในระดับ 2.70 เมตร    
จากพ้ืนดินโดยใช้ผู้เก็บเกี่ยวสูง 1.65 เมตร ใช้เวลา 6.29 วินาที/ผล เมื่อเปรียบเทียบกับการสอย     
ด้วยตะกร้อ ซึ่งใช้เวลาเฉลี่ย 14.52 วินาที/ผล อย่างไรก็ตามอุปกรณ์ช่วยเก็บเกี่ยวแบบที่ 1 มีปัญหา   
ในเรื่องของก าลังที่ใช้ในการขับเคลื่อนในสภาพพ้ืนที่สวนที่ขรุขระมาก (ลักษณะเป็นดินก้อนโต)        
วงเลี้ยวมีขนาดกว้างท างานได้ไม่คล่องตัว และมีข้อจ ากัดในการเก็บผลมะม่วงที่อยู่สูงเกินกว่าความสูง
ที่ผู้เก็บเกี่ยวเอ้ือมมือถึง อุปกรณ์ช่วยเก็บเกี่ยวแบบที่ 2 มีขนาดกว้าง 151.0 ซม. ยาว 306.0 ซม.     
พ้ืนกระบะปฏิบัติงานปรับระดับความสูงได้ด้วยระบบไฮดรอลิก โดยมีความสูงจากพ้ืนดินตั้งแต่      
79.0 ซม. ถึงระดับที่ยกได้สูงสุด 140.0 ซม. ผลการทดสอบพบว่าการเก็บเกี่ยวครอบคลุมความสูง 
3.50 เมตร จากพ้ืนดินใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวเฉลี่ย  6.26 วินาที/ผล ความสูงในระดับที่มากกว่า     
3.50 เมตร และใช้ตะกร้อยาว 2.40 เมตร จะใช้เวลาเก็บเกี่ยว 7.71 วินาที/ผล ขณะที่ใช้ตะกร้อยาว 
4.25 เมตร เก็บเกี่ยวในระดับความสูง 7-8 เมตร ใช้เวลาเก็บเกี่ยว 15.07 วินาที/ผล สภาพของผล
มะม่วงที่ไม่มีก้านติดอยู่เมื่อใช้มือเก็บทั้งหมดมีค่า 6 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ใช้ตะกร้อสอยได้ผลมะม่วง      
ที่ไม่มีก้านสูงถึง 60 เปอร์เซ็นต์ ความเสียหายเชิงกลทั้งการใช้มือและตะกร้อเก็บเกี่ยวมีค่าน้อยมาก 
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