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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 
กล้วยไม้เอื้องสายน้้านม 

กล้วยไม้เ อ้ืองสายน้้านม มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Dendrobium cretaceum Lindl. เป็น
กล้วยไม้อิงอาศัย ลักษณะล้าต้นรูปทรงกระบอก ปล้อง ใบรูปไข่ ทิ้งใบก่อนออกดอก ดอกเดี่ยว ออก
ตามข้อเกือบตลอดทั้งล้า กลีบดอกสีขาวครีม โคนกลีบม้วนเข้าหากัน เป็นหลอด และมีเส้นสีแดง 
เลือดนก ระบบรากเป็นแบบกึ่งอากาศ ออกดอกช่วงเดือน พฤษภาคม ถึง กรกฎาคม (กลุ่มงาน
ประสานงานและเสริมสร้างความร่วมมือระหว่างประเทศ กองคุ้มครองพันธุ์สัตว์ป่า และพืชป่าตาม
อนุสัญญากรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 2556 : 28) 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล้าต้น : ล้าลูกกล้วยรูปทรงกระบอกโค้งห้อย ยาว 20 ถึง 30 เซนติเมตร 
 ใบ : ลักษณะคล้ายรูปหอกขอบขนาน กว้าง 1.5 เซนติเมตร ยาว 5 ถึง 8 เซนติเมตร 
 ดอก : ออกดอกเดี่ยวตามข้อ ดอกกว้าง 2.5 ถึง 3 เซนติเมตร กลีบดอกสีขาวครีม  
กลีบปากรูปทรงเกือบกลม แผ่นกลีบไม่เรียบ โคนกลีบห่อจนคล้ายกรวย สีออกเหลือง และมีเส้นสีแดง
เลือดนก (กลุ่มงานประสานงานและเสริมสร้างความร่วมมือระหว่างประเทศ กองคุ้มครองพันธุ์สัตว์ป่า
และพืชป่าตามอนุสัญญากรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช , 2556 : 28) เกสรเพศผู้เชื่อมอยู่
ในหลอดกลีบดอกบริเวณส่วนที่เริ่มผายกว้าง ที่สมบูรณ์ 2 อัน ก้านใบชูอับเรณูยาวประมาณ 1.5 
มิลลิเมตร อับเรณูกว้างประมาณ 2.5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 1.5 มิลลิเมตร ไม่มีขนปกคลุม ยกเว้น
ส่วนรอยต่อที่อับเรณูอันบนกับส่วนก้านใบชูอับเรณูมีขนหนาแน่น ก้านใบยอดเกสรเพศเมียยาว
ประมาณ 7 มิลลิเมตร ยอดเกสรเพศเมียแยกเป็นสองแฉกแบนยาวประมาณ 1.2 มิลลิเมตร รังไข่รู
ประสวย ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร ผลอ่อนสีเขียว โค้ง แต่ไม่บิด กว้างประมาณ 2 มิลลิเมตร ยาว
ประมาณ 4 มิลลิเมตร   
 
 
การขยายพันธุ์กล้วยไม้ 

การขยาย พันธุ์ ก ล้ ว ย ไม้  เ ป็ นการ เ พ่ิ ม จ้ า นวนซึ่ ง อ าจจะแตกต่ า งหรื อ เ ห มื อน   
โดยการเพ่ิมจ้านวนจากการเพาะเมล็ดมักจะได้รูปร่างลักษณะแตกต่างจากต้นแม่และต้นพ่อ (ครรชิต 
ธรรมศิริ, 2547 : 45) การขยายพันธุ์กล้วยไม้ด้วยเมล็ดหรือการเพาะเมล็ด เป็นการขยายพันธุ์ด้วย
เมล็ดที่เกิดจากการผสมเกสรให้มีการเจริญ และพัฒนาส่วนของรังไข่ไปเป็นผล เรียกว่า  ฝัก ซึ่งในแต่
ละฝักจะมีเมล็ดจ้านวนมาก  ประโยชน์ของการขยายพันธุ์กล้วยไม้หลายประการคือ   เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 
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กล้วยไม้ให้มากขึ้น เพ่ือให้กล้วยไม้ที่ปลูกเลี้ยงไว้นานจนเป็นกอใหญ่และมีสภาพทรุดโทรม ให้สามารถ
กลับมามีการเจริญเติบโตดีขึ้น และเพ่ือเป็นการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ให้ได้กล้วยไม้พันธุ์ใหม่         
การขยายพันธุ์กล้วยไม้สามารถท้าได้หลายวิธี  ซึ่งในแต่ละแบบแต่ละวิธีมีจุดมุ่งหมาย และผลที่ได้
แตกต่างกัน 
 
 การขยายพันธุ์โดยการตัดแยก 

ส า ม า ร ถ ท้ า ไ ด้ โ ด ย  ก า ร แ ย ก เ อ า ส่ ว น ข อ ง ล้ า ต้ น ห รื อ กิ่ ง ก้ า น ส า ข า ไ ป ป ลู ก 
เช่น การตัดแยกปักช้า การตอน เป็นต้น ส้าหรับกล้วยไม้นั้นวิธีการนี้ไม่ค่อยจะมีโอกาสเกิดขึ้นได้เอง
ตามธรรมชาติ แต่เป็นวิธีการที่มนุษย์ใช้กันมากที่สุด โดยธรรมชาติอาจเกิดขึ้นได้ในเมื่อเกิดมีการหัก 
การผุ แต่ส้าหรับผู้เลี้ยงกล้วยไม้ทั่วไป วิธีการนี้เป็นวิธีที่สามารถท้าได้ง่ายกว่าการเพาะเมล็ด มีข้อดี คือ 
เป็นวิธีการที่ง่ายสะดวกรวดเร็ว และสามารถสืบพันธุ์  กล้วยไม้ได้โดยมีลั กษณะเหมือนเดิม 
ไม่เปลี่ยนแปลง แต่มีข้อเสีย คือ เป็นวิธีการที่เพ่ิมปริมาณกล้วยไม้ได้ช้า ถ้าหากตัดแยกมากเกินไป 
กล้วยไม้จะมีความเสียหาย ไม่สามารถปรับปรุงกล้วยไม้ให้มีลักษณะเด่นหรือแปลกไปกว่าเดิมได้   
(ระพี สาคริก, 2503 : 52) 

 
การขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ด 
การขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเมล็ด เป็นวิธีการที่ต้องอาศัยความรู้  ความช้านาญ และความ

ละเอียดรอบคอบ เป็นพิเศษ นอกจากนี้ยังต้องมีห้องปฏิบัติการ เครื่องมือ อุปกรณ์ และสารเคมีที่
จ้าเป็นส้าหรับการเพาะเมล็ด มีข้อดี คือ มีโอกาสสร้างลูกผสมใหม่ ๆ เกิดขึ้นได้ แต่ข้อเสีย คือ ต้อง
ลงทุนสูง    (ระพี สาคริก, 2503 : 52)  
 
 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ปัจจุบันเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นเทคนิคที่ใช้อย่างแพร่หลายทั้งในเชิงพาณิชย์เพ่ือ
การผลิตพืชปลอดโรค และการผลิตต้นกล้าพืชในปริมาณมาก สามารถใช้ได้ทั้งกับพืชไม้ดอก ไม้ผล 
พืชผัก และพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ต้นพืชได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะมีความถูกต้องตามสายพันธุ์ 
และมีศักยภาพในการเพ่ิมปริมาณต้นพืชจ้านวนมากจากต้นแม่พันธุ์ในระยะเวลาอันรวดเร็ว ท้าให้การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นเทคนิคที่ใช้รองรับความต้องการเพ่ือการผลิตพืชในระบบการเกษตร ทั้งยังมี
บทบาทส้าคัญในการสร้างต้นพันธุ์ในสภาวะขาดแคลน ที่อาจเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
เช่น สภาวะแล้ง น้้าท่วม ที่ส่งผลเสียหายต่อระบบการเพาะปลูกและผลผลิตของพืช นอกจากนี้การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชยังมีความส้าคัญ และจ้าเป็นเพ่ือสร้างต้นพันธุ์พืชทดแทนในกรณีของการสูญเสีย
ที่เกิดจากโรคระบาดต่าง ๆ ที่ถือเป็นปัญหาหลักต่อการเพาะปลูกพืชในปัจจุบัน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช เป็นการน้าเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของพืชไม่ว่าจะเป็นอวัยวะ เนื้อเยื่อ เซลล์ หรือเซลล์ที่ไม่มีผนัง ที่
เรียกว่า  โปรโตพลาสต์  มาเลี้ยงในอาหารวิทยาศาสตร์  ซึ่งประกอบด้วยแร่ธาตุ  น้้าตาล วิตามิน และ 
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สารควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์ และอยู่ในสภาวะควบคุมสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 
อุณหภูมิ แสง และความชื้นส่วนของพืชส่วนของพืชเหล่านี้มีการเจริญเติบโต และพัฒนาได้หลาย
รูปแบบ แต่ไม่ว่าจะเป็นแบบใดก็ตาม ในที่สุดก็สามารถบังคับให้เกิดเป็นต้นได้จ้านวนมาก (อรดี สห
วัชรินทร์, 2542 : 65) 
 
 
การเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเช้ือ 

การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่องานปรับปรุงพันธุ์พืช โดยทั่วไปการเก็บ
รักษาพันธุกรรมพืชนิยมท้าในรูปแบบของเมล็ดพันธุ์ ซึ่งต้องมีการปลูกขยายพันธุ์อย่างต่อเนื่องเพ่ือ
ผลิตเมล็ดใหม่ที่มีชีวิต อย่างไรก็ตาม วิธีการนี้มีข้อจ้ากัดในพืชบางชนิดที่ให้เมล็ดน้อยหรือไม่ติดเมล็ด 
รวมถึงพืชที่มีเมล็ดอายุสั้นแม้จะเก็บรักษาในสภาพที่มีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต่้า นอกจากนี้ 
การเก็บรักษาในรูปแบบดังกล่าวยังมีความเสี่ยงต่อการสูญเสียพันธุกรรม การกลายพันธุ์ การผสมข้าม
ระหว่างสายพันธุ์ และความเสียหายจากภัยธรรมชาติ อีกทั้งยังสิ้นเปลืองพ้ืนที่ งบประมาณ และ
แรงงานในการปลูกดูแลรักษา ด้วยเหตุนี้ จึงได้มีการพัฒนาเทคนิคการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในสภาพ
ปลอดเชื้อ (in vitro conservation) ซึ่งสามารถเก็บรักษาชิ้นส่วนต่างๆ ของพืช เช่น เมล็ด ยอด ราก 
คัพภะ เซลล์ หรือโปรโตพลาสต์ ให้มีชีวิตอยู่รอดได้เป็นระยะเวลานานซึ่งสามารถแบ่งการเก็บรักษา
พันธุ์พืชในสภาพปลอดเชื้อออกเป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ (รังสฤษฏ์ กาวีต๊ะ, 2541 : 145) 

การลดการเจริญเติบโต หรือการชะลอการเจริญเติบโต (Slow growth technique) 
การเก็บรักษาด้วยวิธีนี้เป็นการเก็บรักษาในระยะเวลาสั้นหรือปานกลาง ซึ่งสามารถช่วยขยาย

ช่วงเวลาการเพาะเลี้ยงออกไป เนื้อเยื่อบางชนิดและในบางกรณีมี อัตราการเจริญเติบโต 
อย่างช้า ๆ แม้จะได้รับสภาพปัจจัยต่าง ๆ ในการเพาะเลี้ยงอย่างเต็มที่ อย่างไรก็ตามเนื้อเยื่อพืช  
ที่เพาะเลี้ยงส่วนใหญ่ต้องการปัจจัยพิเศษทั้งด้านอาหาร และปัจจัยสภาพแวดล้อมเพ่ือให้มีอัตรา  
การเจริญเติบโตที่ช้าลง วิธีการลดการเจริญเติบโตสามารถท้าได้หลายวิธี คือ การลดอุณหภูมิ  
การปรับแสงในการเพาะเลี้ยง การดัดแปลงอาหารเพาะเลี้ยง (รังสฤษฏ์ กาวีต๊ะ, 2541 : 145)       
โดยเนื้อเยื่อหรืออวัยวะนั้น ๆ ยังคงมีชีวิตอยู่ระหว่างเก็บเลี้ยงจะมีการย้ายลงในอาหารใหม่เป็นครั้ง
คราว เป็นการบังคับให้พืชมีการเติบโตในหลอดน้อยที่สุด (ค้านูญ กาญจนภูมิ, 2542) และสารชะลอ
การเจริญเติบโต ซึ่งสามารถน้ามาใช้ได้หลายวิธี  เช่น ดามิโนไซท์ แพคโคลบิวทราโซล เมพิควอต   
คลอไรด์กรดแอบไซสิก ซอร์บิทอล เป็นต้น (ครรชิต, 2547 : 67)  
 
 
 การเก็บรักษาพันธุ์พืชโดยเทคนิคเมล็ดเทียม 

เทคนิคเมล็ดเทียมเป็นอีกวิธีส้ าหรับการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์ พืช เ พ่ือทดแทนระบบ  
การเก็บรักษาในสภาพหลอดแก้วที่มักเกิดความผันแปรทางพันธุกรรมจากการย้ายเลี้ยง 
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ตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งท้าให้สูญเสียความตรงตามพันธุ์ได้ จึงมีการน้าเอา  
เทคนิคเมล็ดเทียมเข้ามาใช้เพ่ือหลีกเหลี่ยงปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนได้ (สมยศ มีสุข, 2541 : 78) เทคนิค
การผลิตเมล็ดเทียม เป็นการผลิตเมล็ดที่ลอกเลียนแบบเมล็ดจากธรรมชาติโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยทั่วไปรูปร่างของเมล็ดเทียมจะเป็นทรงกลม โดยเมล็ดเทียมจะมีองค์ประกอบส้าคัญ
เลียนแบบเมล็ดที่ได้จากธรรมชาติ ได้แก่ เอมบริโอ (โซมาติกเอมบริโอ คือ เอมบริโอที่ได้จากเพาะเลี้ยง
เซลล์ร่างกาย) อาหารสะสมเทียม และส่วนห่อหุ้มเอมบริโอ หรือเปลือกหุ้มเมล็ดเทียมแต่ละส่วนได้มา
จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งสิ้น (รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 2541 : 159) 
  1. เอมบริโอหรือต้นอ่อน (Embryo) 

 เอมบริโอของเมล็ดเทียมได้จากการเพาะเลี้ยงส่วนของเซลล์ หรือเนื้อเยื่อร่างกายพืช 
ได้แก่ ตา ใบ หรือกิ่งอ่อน ยอด ราก เป็นต้น ให้เกิดการพัฒนาเป็นเอมบริโอ  หรือต้นอ่อน  
ผ่ านกระบวนการที่ เ รี ยกว่ า  โซมาติกเอมบริ โอจิ เนซิส  (Somatic embryogenesis) ซึ่ ง เป็น
กระบวนการเกิดเอมบริโอจากเซลล์ หรือเนื้อเยื่อร่างกาย ซึ่งกระบวนการพัฒนาของโซมาติกเอมบริโอ
มีขั้นตอนต่าง ๆ โดยเริ่มต้นจากเซลล์เดี่ยวมีการแบ่งเซลล์เพ่ิมขึ้น เปลี่ยนเป็นรูปกลม รูปหัวใจ  
รูปตอร์ปิโด และต้นกล้า ตามล้าดับ (จิรพันธ์ ศรีทองกุล, 2552: 92) 
 2. อาหารสะสมเทียม (Artificial endosperm) 

 ท้าหน้าที่เป็นอาหารของเอมบริโอ หรือต้นอ่อน อาหารสะสมเทียมได้จากสูตร
อาหารสังเคราะห์ในการเพาะเลี้ยงเนื้ อเยื่อพืช ซึ่งมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชิ้นส่วนของพืช  
และชนิดของพืชที่น้ามาเพาะเลี้ยง โดยทั่วไปอาหารสังเคราะห์ที่น้ามาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะประกอบ  
ไปด้วยเกลือแร่ วิตามิน และสารควบคุมการเจริญเติบโตที่พืชต้องการตามธรรมชาติ ในอัตราส่วน 
ที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อ และชนิดของพืชที่น้ามาเพาะเลี้ยง (จิรพันธ์ ศรีทองกุล, 2552: 92) 

 3. เปลือกหุ้มเมล็ดเทียม (Artificial seed coat) 
 ท้ าหน้าที่ป้องกัน อันตรายให้กับ เอมบริ โอ หรือต้น อ่อน  เหมือนเปลือก 

หุ้มเมล็ดในธรรมชาติ ได้จากการน้าสารที่ท้าให้เกิดเจล เป็นตัวห่อหุ้มต้นอ่อน และอาหารสะสมเทียม  
สารที่ท้าให้ เกิดเจล ได้แก่  สารอัลจิ เนต วุ้นอกาโรส และเจลลาติน ชนิดที่ นิยมใช้กันมาก 
คือ โซเดียมอัลจิ เนตได้จากสาหร่ายสีน้้ าตาล ละลายน้้าได้ดี ให้ความหนืดต่้า ราคาไม่แพง  
และใช้ปริมาณน้อย แต่ฟิล์มที่ได้มักจะไม่ค่อยแข็งแรงจึงต้องเสริมความแข็งแรงด้วยเกลือแคลเซียม 
และท้าให้เกิดเจลได้ท่ีอุณหภูมิต่้า มีความเหมาะสมมากที่สุดในแง่ของการเกิดแคปซูล และความมีชีวิต
ของเอมบริโอ (จิรพันธ์ ศรีทองกุล, 2552: 92) 
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 การเก็บรักษาแบบแช่แข็ง (Cryopreservation) 
 เป็นการเก็บรักษาเนื้อเยื่อพืชในอุณหภูมิที่ต่้ามาก ๆ คือ การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -196    
องศาเซลเซียส ของไนโตรเจนเหลว ท้าให้กิจกรรมทางเมทาบอลิซึมหยุดพักไปชั่วคราว โดยที่เซลล์ 
และเนื้อเยื่อยังมีชีวิตอยู่สามารถเก็บรักษาได้นาน นิยมเก็บรักษาส่วนปลายยอด (ค้านูญ กาญจนภูมิ, 
2542 : 81) ซึ่งเป็นวิธีการที่หยุดกระบวนการทางชีวเคมีภายในเซลล์ของพืช พืชจึงไม่มีการแบ่งเซลล์ 
คล้ายกับ การพักตัวของเมล็ด ในทางทฤษฎีนั้นเนื้อเยื่อของพืชจะคงสภาพนั้นไปตลอดกาล และเมื่อ
น้าสู่สภาวะปกติเซลล์ต่าง ๆ จะยังคงมีชีวิตสามารถแบ่งเซลล์มีการเจริญเติบโต และมีการพัฒนาเป็น
ต้นพืชได้ตามปกติ (รังสฤษดิ์ กาวีต๊ะ, 2541 : 160) โดยการเก็บรักษาแบบแช่แข็งนี้อาจที่จะเกิด
อันตรายจากการขยายตัวของผลึกน้้าแข็งและเป็นสาเหตุการตายของเนื้อเยื่อ อาจเกิดขึ้นภายในเซลล์
ระหว่างการท้าให้เย็นอย่างรวดเร็วในไนโตรเจนเหลว ซึ่งการท้าให้เกิดสภาพแก้ว (Vitrification) เป็น
กระบวนการทางกายภาพที่เป็นของเหลวท้าให้สามารถหลีกเลี่ยงการเกิดผลึกน้้าแข็ง โดยการ
เปลี่ยนแปลงของสารละลายจากสภาพที่เป็นของเหลวให้เป็นของแข็งที่มีสภาพคล้ายกระจกขุ่นหรือ
กระจกใส ในช่วงอุณหภูมิประมาณ -110 องศาเซลเซียส รวมถึงมีการดึงน้้าออกจากเซลล์ ซึ่งมีผลให้
ความเข้มข้นของสารละลายเพ่ิมขึ้นและค่าความเป็นกรดด่างเปลี่ยนไป เป็นการป้องกันการเสื่อมของ
เนื้อเยื่อ และเนื่องจากภายในเซลล์มีความหนืดสูง มีผลในการหยุดปฏิกิริยาเคมีที่ต้องการการ
เคลื่อนย้ายของโมเลกุล ท้าให้เกิดสภาพพักตัว และมีเสถียรภาพเป็นเวลานาน ข้อดีของการเก็บรักษา
แบบแช่แข็ง คือ ใช้พ้ืนที่น้อย รวมทั้งเก็บรักษาได้เป็นระยะเวลานาน (ในทางทฤษฎีเก็บไว้ได้โดยไม่
จ้ากัดเวลา) และอยู่ในสภาพที่ถูกยับยั้งการเจริญจึงเกิดการแปรผันทางพันธุกรรมได้ต่้า ส่วนข้อเสียคือ 
ต้องใช้อุปกรณ์ในการลดอุณหภูมิเนื้อเยื่อ ต้องมีการกระตุ้นให้เซลล์เริ่มเจริญใหม่ ก่อนการขยายพันธุ์ 
นอกจากนี้ยังใช้เนื้อเยื่อท่ีมีการจัดเรียงโครงสร้างของเซลล์ที่แน่นอนแล้วไม่ค่อยได้ผล และยังต้องมีการ
พัฒนาวิธีการที่ใช้เฉพาะส้าหรับแต่ละพืช (สมยศ มีสุข, 2541 : 55) 
 
 
การชะลอการเจริญเติบโตด้วยน้้าตาลความเข้มข้นสูง  
 ความเข้มข้นของน้้าตาลมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช หากใช้ในปริมาณที่มีความเข้มข้น
สูงจะส่งเสริมการเจริญเติบโตของจ้านวนราก แต่การเจริญเติบโตของยอดลดลง และยังส่งผลให้    
น้้าหนักสดของพืชลดลง เนื่องมาจากการลดลงของความดันออสโมติกในอาหาร (สมปอง, 2539)     
ผลของค่าแรงดันออสโมติกจะท้าให้อัตราการขยายขนาดของเซลล์ในเนื้อเยื่อพืชที่ก้าลังเจริญเติบโต
ลดลง แต่เป็นเพียงแค่การสูญเสียที่เกิดขึ้นชั่วคราวเท่านั้น เซลล์จะกลับคืนสู่ปริมาตรเดิม และมีความ
เต่งเท่าเดิม เนื่องจากพืชมีการปรับค่าออสโมติก (Osmotic adjustment) ปริมาตรของเซลล์จะกลับ 
สู่สภาพปกติ แต่การยืดยาวของเซลล์ลดลง (น้้าเพชร และคณะ, 2564) 
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 น้้าตาลซูโครสเป็นน้้าตาลโมเลกุลคู่ (Disacchaide) หมายถึง น้้าตาลที่ประกอบด้วยน้้าตาล
โมเลกุลเดี่ยว (Monosaccharide) 2 โมเลกุล ซึ่งอาจเป็นชนิดเดียวกัน หรือต่างชนิดกันก็ได้เชื่อมต่อ
กันด้วยพันธะไกลโคไซด์ (Glycosidic bond) เมื่อผ่านการไฮโดรไลซ์ (Hydrolysis) จะให้น้้าตาล
โมเลกุลเดี่ยว 2 โมเลกุล คือ น้้าตาลซูโครสเป็นน้้าตาลโมเลกุลคู่ (Disaccharide) ซึ่งประกอบด้วย
น้้าตาลโมเลกุลเดี่ยว (Monosaccharide) 2 ชนิด คือน้้าตาลฟรักโทส (Fructose) และน้้าตาลกลูโคส 
(Glucose) เชื่อมต่อกันด้วยพันธะไกลโคไซด์ (Glycosidic bond) มีสูตรโมเลกุล คือ C12H22O11 
น้้าตาลซูโครส เป็น Non-reduction sugar เพราะไม่มีหมู่ฟังก์ชันเหลืออยู่ในโมเลกุล (ศูนย์เครือข่าย
ข้อมูลอาหาร, ม.ป.ป.) ดังภาพที่ 1.1 น้้าตาลซูโครสเป็นน้้าตาลที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
เนื่องจากน้้าตาลซูโครสมีค่าออสโมติกโพเทนเชียล (Osmotic potential) ต่้ากว่าน้้าตาลชนิดอื่น ๆ จึง
เหมาะกับการน้ามาใช้ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เมื่อเปรียบเทียบในระดับความเข้มข้นที่เท่ากัน 
นอกจากนี้ยังสามารถรักษาระดับความเป็นกรดด่างของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ใกล้ เคียงกัน      
ทั้งก่อน และหลังการนึ่งฆ่าเชื้อ โดยน้้าตาลซูโครสยังมีประโยชน์ที่มีผลต่อการพัฒนาการของพืช จาก
การเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมน้้าตาลซูโครสคือ มีส่วนช่วยในการเจริญเติบโตทั้งส่วนยอด และราก  
เพ่ิมจ้านวนคลอโรพลาสต์ รวมไปถึงองค์ประกอบของเมล็ดแป้งเกิดการชักน้าการเจริญเติบโต การ  
ชักน้าต้นใหม่ การชักน้าราก การพัฒนาการของเอมบริโอ และการชักน้ายอดของต้นพืช (สมปอง     
เตชะโต, 2539 : 26) 
 

ภาพที่ 1.1 องค์ประกอบทางเคมีของน้้าตาลซูโครส 
ที่มา : (foodnetworksolution, ม.ป.ป) 
 
 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  อนุพันธ์ และวีระชน (2548) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา และ
การชักน้าให้เกิดเหง้าจิ๋วบนอาหารสูตรที่เติมน้้าตาลซูโครส และสารชะลอการเจริญเติบโตของ
พืชที่ความเข้มข้นต่าง ๆ และเลี้ยงภายใต้สภาวะที่แตกต่างกัน  เป็นเวลา 16 สัปดาห์  พบว่า
ชิ้นส่วนที่เลี้ยงบนอาหาร สูตร MS ที่เติมน้้าตาลซูโครส 90 กรัมต่อลิตร เลี้ยงภายใต้สภาวะ
แสง 8 ชั่วโมงต่อวัน มีดัชนีการเจริญเติบโตสูงสุด  และให้เปอร์เซ็นต์ของการเกิดเหง้าจิ๋วสูงสุด  
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(85 เปอร์เซ็นต์) และชิ้นส่วนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมน้้าตาลซูโครส 120 กรัมต่อลิตร 
และวางเลี ้ยงในที ่มีแสง 24 ชั ่ว โมงต่อวัน สามารถชักน้า ให้เกิดการสร้างยอด และราก  
เป็นจ้านวนมากที่สุด ในขณะที่ชิ้นส่วนที่เลี้ยงบนอาหารที่เติมน้้าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร    
และวางเลี ้ยงในที่มีแสง 8 ชั่วโมงต่อวัน ให้ค่าความยาวยอด และรากสูงที่สุด โดยอาหาร 
สูตร MS ที่เติมน้้าตาลซูโครส 90 กรัมต่อลิตร และ Uniconazole ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม
ต ่อล ิต ร  และว า ง เ ลี ้ย ง ในที ่ม ีแ ส ง  8  ชั ่ว โ ม งต ่อ ว ัน  ให ้ค ่า ด ัชน ีก า ร เ จ ร ิญ เต ิบ โ ตส ูง ส ุด  
แต่ไม ่ม ีการสร ้า ง เหง ้าจิ ๋ว  ในขณะที ่อาหารส ูตรที ่เ ต ิม  Uniconazole ความเข ้มข ้น  1 .0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์ของการเกิดเหง้าจิ๋วสูงสุด (75.7 เปอร์เซ็นต์)  
 พรพรรณ (2549) ศึกษาการเก็บรักษาพันธุกรรมเอื้องแซะหลวงในสภาพปลอดเชื้อ
แบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลองดังนี ้ การทดลองที่ 1 ศึกษาการชะลอการเจริญเติบโต 
ของต ้น อ ่อ น เ อื ้อ ง แ ซ ะหลว ง เ พื ่อ ย ืด ร ะย ะ เ ว ล า ก า ร ย ้า ย เ ลี ้ย ง โ ด ย ใ ช ้น้้ า ต า ลซ ูโ ค ร ส  
น้้าตาลแมนนิทอล และสารชะลอการเจริญเติบโตแพคโคบิวทราโซลด้วยระดับความเข้มข้น  
ที่แตกต่างกัน โดยใช้สูตรอาหารพื้นฐานของ VW เติมซูโครสระดับความเข้นข้น 0 , 2, 4, 6, 8 
และ 10 เปอร์เซ็นต์ หรือเติมแมนนิทอลระดับความเข้มข้น 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ 
หรือ เติมสารชะลอการเจริญเติบโตแพคโคลบิวทราโซลระดับความเข้มข้น 0 , 0.2, 0.4, 0.6, 
0 .8  และ 1  ppm ผลการชะลอการ เจร ิญ เต ิบ โตของต้นอ่อน เ อื ้อ งแซะหลวงภายหล ัง  
ก า ร ท ด ล อ ง เ ป ็น ร ะ ย ะ เ ว ล า  6  เ ด ือ น  ด ้ว ย น้้ า ต า ล ซ ู โ ค ร ส  น้้ า ต า ล แ ม น น ิท อ ล  
และสารแพคโคลบิวทราโซล ในการทดลองพบว่า น้้าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น           10 
เปอร์เซ็นต์ สามารถชะลอความสูงของล้าลูกกล้วยได้ 0.56 เซนติเมตร จาก 2.51 เซนติเมตร
เป็น 1.95 เซนติเมตร และมีขนาดของล้าลูกกล้วยเพิ่มขึ ้น 0.08 เซนติเมตร  จาก 0.64 
เซนติเมตร เป็น 0.72 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารเพาะเลี้ยงปกติที่ใช้น้้าตาล
ซูโครสระดับความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับการที่ใช้น้้าตาลแมนนิทอลพบว่า ที่ระดับความ
เข้มข้น 6, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีความสูงไม่แตกต่างกัน (1.59 , 1.56 และ 1.35 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ) แต่เตี้ยกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับระดับความเข้มข้น 0 , 2 และ 4 เปอร์เซ็นต์ 
(1.96, 1.93 และ 2.14 เซนติเมตรตามล้าดับ) และที่ระดับความเข้มข้น       10 เปอร์เซ็นต์ 
(0.61 เซนติเมตร มีขนาดล้าลูกกล้วยมากกว่าที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 2 เปอร์เซ็นต์ (0.49 
และ 0.54 เซนติเมตร) ส่วนการใช้สารชะลอการเจริญเติบโตแพคโคล    บิวทราโซล พบว่าทุก
ระดับความเข้มข้นมีความสูงของล้าลูกกล้วยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (2.55 , 2.72,2.54, 2.47, 
2.50 และ 2.39 เซนติเมตร ตามล้าดับ) และในความเข้มข้นที่ระดับ 0.4 ,  0.6, 0.8  และ  1  
ppm  มีขนาดของล้าลูกกล้วยไม่แตกต่างกันทางสถิติ  (0.67, 0.67,  
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0.64 และ 0.70 เซนติเมตร ตามล้าดับ) แต่มีขนาดใหญ่กว่าที่ความเข้มข้น 0 และ 2 ppm 
(0.56 และ 0.54 เซนติเมตร ตามล้าดับ) 
 วิภาวรรณ (2556) ศึกษาอิทธิพลของน้้าตาลซูโครสที่มีผลต่อการเจริญเติบโตต้นอ่อน
ของกล้วยไม้เหลืองจันทบูรที่เลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW ที่ท้าการเติมน้้าตาลซูโครส
ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 6 ระดับคือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการวาง
แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) แบ่งการทดลองออกเป็น 
6 สิ่งการทดลอง ๆ ละ 10 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า การเติมน้้าตาลซูโครส
ที่ระดับความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์สามารถลดการเจริญเติบโตทางความสูงของต้นอ่ อน
กล้วยไม้เหล ืองจ ันทบูร ได ้ด ีที ่ส ุด  โดยที ่ม ีความสูง เฉลี ่ยน ้อยที ่ส ุดค ือ  1 .97 เซนติ เมตร  
ซึ ่ง ไ ม ่ต ่า ง ก ับ ก า ร เ ต ิม น้้ า ต า ล ซ ูโ ค ร ส ที ่ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์  
(2 .00 เซนติเมตร)  พบว่า  การเติมน้้าตาลซูโครสที ่ระดับความเข้มข้น 10 เปอร์เซ ็นต ์  
ท้าให้ใบของต้นอ่อนเหลืองจันทบูรเปลี่ยนเป็นสีเหลืองส่วน การเติมน้้าตาลซูโครสที่ระดับ
ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้มีขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าลูกกล้วยไม้เฉลี่ยมาก
ที่สุดคือ  0.34 เซนติเมตร จากผลการทดลองนี้ยังสามารถขยายเวลาในการเปลี่ยนถ่ายอาหาร
ใหม่ออกไปได้ระยะเวลามากกว่า 90 วัน  
 รวีโรจน์ และคณะ (2561) ศึกษาการเก็บรักษาต้นอ่อนกล้วยไม้เ อ้ืองทองในสภาพ 
ปลอดเชื้อด้วยการชะลอการเจริญเติบโต โดยท้าการเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร Modified VW 
ด้วยการเติมน้้าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น 0, 2, 4, 6, 8 และ10 เปอร์เซ็นต์ หรือ การเติม 
น้้ า ตาลแมนนิทอลระดับความ เข้ มข้ น  0, 2, 4, 6, 8 และ10 เปอร์ เ ซ็ นต์  หรื อ  การ เติ ม 
สารชะลอการเจริญเติบโตแพคโคลบิวทราโซลระดับความเข้มข้น 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ             
1 มิลลิกรัมต่อลิตรหรือสิ้นสุดการทดลองเป็นระยะเวลา 14 สัปดาห์ ด้วยการเติมน้้าตาลซูโครส การ
เติมน้้าตาลแมนนิทอล และการเติมสารแพคโคลบิวทราโซล พบว่า การเติมน้้าตาลซูโครสระดับ 
ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถชะลอความสูงของล้าลูกกล้วยได้ 0.36 เซนติเมตร จาก       
1.570 เซนติเมตร เป็น 1.210 เซนติเมตร และการน้้าตาลซูโครสที่ระดับความเข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์  
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าลูกกล้วยเพ่ิมขึ้น 0.065 เซนติเมตร จาก 0.150 เซนติเมตร  
เป็น 0.215 เซนติเมตรและมีจ้านวนใบเพ่ิมขึ้น 0.50 ใบ จาก 5.85 ใบ เป็น 6.35 ใบ เมื่อเปรียบเทียบ
กับสูตรอาหารเพาะเลี้ยงปกติที่ใช้น้้าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับการที่ใช้
น้้าตาลแมนนิทอล พบว่า ที่ระดับความเข้มข้น 6 เปอร์เซ็นต์ สามารถชะลอความสูงของล้าลูกกล้วยได้ 
0.305 เซนติเมตร จาก 1.570 เซนติเมตร เป็น 1.265 เซนติเมตร และการเติมน้้าตาลแมนนิทอล 
ที่ระดับความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าลูกกล้วยเพ่ิมขึ้น 0.05 เซนติเมตร 
จาก 0.145  เซนติเมตร  เป็น  0.195  เซนติเมตร  และการเติมน้้าตาลแมนนิทอลที่ระดับความเข้มข้น  
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4 เปอร์เซ็นต์ มีจ้านวนใบเพ่ิมขึ้น 0.65 ใบ แต่ไม่มีความแตกต่างกับการเติมน้้าตาลแมนนิทอล  
2 เปอร์ เซ็นต์  จาก 5.20 ใบ เป็น 5.85 ใบ เมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารเพาะเลี้ยงปกติ 
ใ ช้ น้้ า ต า ล ซู โ ค ร ส ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น  2 เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ส้ า ห รั บ ก า ร เ ติ ม ส า ร ช ะ ล อ 
การเจริญเติบโตแพคโคลบิวทราโซล พบว่าต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองทองมีความสูงของล้าลูกกล้วย
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 0.395 ถึง 0.640 เซนติเมตร การเติม 
สารแพคโคลบิวทราที่ระดับความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองทอง 
มีความสูงของล้าลูกกล้วยเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ 0.625 เซนติเมตร รองลงมาคือที่ระดับความเข้มข้น  
0.8, 0.6, 0.4, 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และไม่เติมสารแพคโคลบิวทราโซล (0.760, 0.810, 0.935, 1.080 
และ 1.320 เซนติเมตร ตามล้าดับ) และขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าลูกกล้วยของต้นอ่อน
กล้ ว ย ไม้ เ อ้ื อ งทอง  มี ค ว ามแตกต่ า งกั นอย่ า งมี นั ย ส้ า คัญยิ่ ง ท า งสถิ ติ  โ ดยการ ไม่ เ ติ ม 
สารแพคโคลบิวทราโซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าลูกกล้วยเฉลี่ยมากที่สุด คือ 0.335 
เซนติเมตร รองมาคือ การเติมสารแพคโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (0.275, 0.275, 0.245, 0.180 และ 0.170 เซนติเมตร ตามล้าดับ) และจ้านวน
ใบของต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองทองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ โดยการไม่เติม 
สารแพคโคลบิวทราโซล พบว่า จ้านวนใบของต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองทองเฉลี่ยมากที่สุด คือ 4.25 ใบ 
รองลงมาคือ เติมสารแพคโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร (3.15, 2.85, 2.25, 2.00 และ 1.80 ใบ ตามล้าดับ)  
 สนธ ิช ัย  ( ม . ป .ป . )  ได ้เ พาะ เลี ้ย ง เนื ้อ เ ยื ้อ ขอ งพ ืช ว งศ ์ข ิง  3  ชน ิดค ือ  ข ิง  ไพล              
และขมิ ้นอ้อยในสูตรอาหาร  MS ที ่เ ต ิมสารควบคุมการ เจร ิญ เต ิบ โต  BA ความเข ้มข ้น            
5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อเพิ่มจ้านวนหน่อจากนั้นได้ตัดย้ายหน่อลงเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
หรือ   ½ MS ที ่เ ต ิม  BA 1 มิลล ิกร ัมต ่อล ิตร  ที ่ใช ้น้้าตาลซูโครส  และน้้าตาลแมนนิทอล  
ความเข้มข้นต่าง ๆ เพื่อลดการเจริญเติบโตของพืช พบว่า  การใช้อาหารสูตร MS ร่วมกับ        
น้้ า ตาลซ ูโ ครส  40  ถ ึง  60  กร ัมต ่อล ิตร  หร ือ  น้้ า ตาลซ ูโ ครส  30  กร ัมต ่อล ิตร  ร ่วมก ับ        
น้้ า ต าลแมนน ิทอล  30  กร ัมต ่อล ิต ร  หร ือ  อาหารส ูต ร  ½ MS ร ่ว มก ับน้้ า ต าลซ ูโ ค ร ส  
40 ถึง 50 กรัมต่อลิตร หรือ น้้าตาลซูโครส  30 กรัมต่อลิตร ร่วมกับน้้าตาลแมนนิทอล  
30 ถึง 40 กรัมต่อลิตร สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้โดยการเพาะเลี้ยงในอาหารเดิมได้
นานอย่างน้อย 8 เดือน 
 Renata & Kathia (2018) ไ ด ้ท้ า ก า ร ท ด ล อ ง เ พ า ะ เ ลี ้ย ง ก ล ้ว ย ไ ม ้ส ก ุล ห ว า ย  
โดยมีว ัตถุประสงค์เ พื ่อศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตโดยใช้สารแพคโคลบิวทราโซล  
ที่มีระดับความเข้มข้นของสารแพคโคลบิวทราโซลแตกต่างกันทั้งหมด 4 ระดับ                  คือ  
ไม่เติมสารแพคโคลบิวทราโซล   เติมสารแพคโคลบิวทราโซล    0.5,   1.0    และ   1.5  
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มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ที่ระดับความเข้มข้นของสารแพคโคลบิวทราโซล 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในระยะเวลาการทดลอง 60 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


